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Prova de Selecao para o Mestrado - Ingresso em 2025.1

18 de Outubro de 2024 Duracao: 3 horas

Instrugoes aos candidatos

1. Justifique suas respostas.
2. Escreva as solugoes de maneira legivel.

3. No que segue, sempre teremos K = R ou C.

A/lgebm Linear

Questao 1 : Sejam V um espaco vetorial sobre um corpo Ke S,7T:V —
V' transformacoes lineares tais que T o S = Idy .

(i) Mostre que se dim(V) < oo, entdo T é invertivel e S = T

(ii) Considerando dim(V') = oo, dé um exemplo de uma transformacao lin-
ear satisfazendo as condigoes do enunciado mas que nao seja inversivel.

Questao 2 : Seja V um espaco vetorial sobre um corpo K tal que dim (V') =
17. Mostre que nao existe uma transformacao linear f : V — V tal que
(fo f)(v) =—v para todo v € V.

Questao 3 : Considere a transformacao linear 7' : C2 — C? dada por

1. Mostre que U = {v € C* | T(v) = iv} é um subespago de C? e encontre
uma base para U.
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2. Seja V = {(i,—1)) o subespago gerado por (i, —1). Mostre que C? =
UsV.

Andlise Real
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Questao 4 Para cadan € N, seja a,, = . Mostre que:

o0
(a) Z a, é convergente.

n=1

o0

(b) Z a? é divergente.

n=1

Questao 5 Sejam f e g fungdes continuas em [a,b], com a < b, tais que
fabf(x)dx = fabg(x)dx Mostre que existe = € [a, b] tal que f(z) = g(x).

Questao 6 Mostre que nao existe uma fungao f : R — R tal que f/(0) =0
e f'(x) > 1 para todo x # 0.



