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Instruções aos candidatos

1. Justifique suas respostas.

2. Escreva as soluções de maneira leǵıvel.

3. No que segue, sempre teremos K = R ou C.

Álgebra Linear

Questão 1 : Seja V um espaço vetorial sobre um corpoK tal que dim(V ) =
17. Mostre que não existe uma transformação linear f : V → V tal que
(f ◦ f)(v) = −v para todo v ∈ V .

Questão 2 : Sejam V um K-espaço vetorial de dimensão finita se denote
por V ∗ seu espaço dual. Assuma que B ⊆ V ∗ é tal que f(v) = 0 para todo
f ∈ B implica v = 0. Mostre que B gera V ∗.

Questão 3 : Sejam V e W espaços vetoriais sobre um corpo K de di-
mensões finitas. Considere ainda U um subespaço próprio de V e uma trans-
formação linear S : U → W .

1. Mostre que existe uma transformação linear T : V → W tal que T |U =
S, ou seja:

T (u) = S(u), para todo u ∈ U.

2. A transformação T do item anterior é unicamente determinada? Jus-
tifique.
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Análise Real

Questão 4 Encontre uma sequência (an)n de números reais estritamente

positivos tais que
∞∑
n=1

√
anan+1 < ∞ e

∞∑
n=1

an = +∞.

Questão 5 Sejam f e g funções cont́ınuas em [a, b], com a < b, tais que∫ b

a
f(x)dx =

∫ b

a
g(x)dx. Mostre que existe x ∈ [a, b] tal que f(x) = g(x).

Questão 6 Dada uma função f : R → R, definimos Z(f) := {x ∈ R | f(x) =
0}.

(i) Mostre que se f é cont́ınua, então Z(f) é um conjunto fechado.

(ii) Dado X ⊆ R fechado, mostre que existe fX : R → R cont́ınua tal que
Z(fX) = X.


